Открытый урок 
Игошина Зульфия Мунировна
учитель физики  МБОУ «Лицей № 145»,  г. Казань.

Тема: Следствия из теоремы Остроградского – Гаусса. 
( Физика. 10 класс)

Тип урока:  Комбинированный (с использованием элементов сингапурской методики).

ЦЕЛИ УРОКА:

- На базе теоремы Остроградского – Гаусса вывести формулы напряженности электрического поля для равномерно заряженных тел наиболее простой формы, площади которых легко вычислить: шара, сферы, бесконечной плоскости и бесконечного тонкостенного цилиндра. Научиться применять эти формулы для решения конкретных физических задач.

- развить логическое мышление, навыки работы в парах и группах, умение вести диалог, развить способность четко формулировать свои мысли устно и письменно,  внимательность, настойчивость в достижении цели;

- воспитать правильное отношение к учебе, самостоятельность, уважение к себе и товарищам, аккуратность, создать атмосферу коллективного поиска, эмоциональной приподнятости, радости познания, радости преодоления при выполнении всё более и более сложных заданий;

ДЕМОНСТРАЦИИ: презентация
ОБОРУДОВАНИЕ: компьютер, проектор, экран

ХОД УРОКА:

1. Организационный момент.

Дети сидят за объединенными столами по 4 человека, на каждом столе стоит табличка с номером стола и лежит карточка «МЭНЭДЖ МЭТ» для распределения учеников в одной команде.
На столах у каждого ученика лист с тестом (разд. материал № 2),  лист с задачами для решения (разд. материал  № 4) и билет на выход (разд. материал № 1)и один лист на стол с заданием на вывод формулы (разд. материал № 3).
Учитель: Здравствуйте, ребята. На Ваших столах лежат билеты на выход. Заполните их: напишите фамилию, имя, класс. Сегодня Вы будете выполнять различные задания, каждое из которых будет оцениваться в 1 балл. Правильное выполнение – 1 балл, неправильное – 0 баллов. Эти баллы нужно будет проставлять в соответствующие графы Вашего билета. В конце урока мы просуммируем баллы и получим результат работы каждого из вас.
На прошлом уроке мы изучили теорему Остроградского – Гаусса. 
Сегодня мы продолжим изучение этой темы. 

2. Актуализация знаний

Учитель: Давайте вспомним, кто такой Остроградский и кто такой Гаусс?

Слайд 1. Фотографии Остроградского и Гаусса

Ученик: Остроградский Михаил Васильевич – известный русский ученый 19 века, математик, механик.  Иоганн Карл Фридрих Гаусс, который еще при жизни получил признание величайшего математика всех времен, гения и даже прозвище «короля математики», занимался еще и вопросами физики. 

Слайд № 2. 
Рисунок – схема № 1 
[image: http://www.physics.ru/courses/op25part2/content/chapter1/section/paragraph3/images/1-3-2.gif]

(Замкнутая поверхность, через которую проходят векторы напряженности электрического поля, создаваемого точечным зарядом).
Теорема Остроградского – Гаусса: N= , всплывающие формулы ΔN=EΔS cosα –поток внктора напряженности
N=ƩΔN=EcosαƩΔS 
ƩΔS=S 

Учитель: Прочитайте и объясните, о чем говорит эта формула.
Ученик: Поток вектора напряженности через замкнутую поверхность равен сумме зарядов, находящихся внутри этой поверхности.
Учитель: Что такое поток вектора напряженности?
Ученик: Это произведение вектора напряженности, площади поверхности, через которую он проходит и косинуса угла между вектором напряженности и внешней нормалью к данной поверхности.
Учитель: В чем удобство данной формулы?
Ученик: В том, что замкнутую поверхность мы можем выбрать произвольно, а значит, для применения теоремы Остроградского-Гаусса можно взять такую поверхность, площадь которой нам будет удобно вычислить. 

3. Тестирование.

Учитель: Сейчас вы заполните небольшой тест, на данную работу отводится 1 мин.
Ребятам раздаются листы с тестом. В течение 1 минуты ученики заполняют бланки ответов. 
ТЕСТ (Раздаточный материал Лист № 1)
Учитель объясняет задания теста по раздаточному материалу.
Ученики выполняют задания теста.
Учитель: Теперь обмениваемся работами с партнерами по плечу и проверяем работу товарища, если все верно, ставим 1 балл, если есть ошибки – 0 баллов. Проставляем баллы в билет на выход.
Учитель  показывает слайд № 3. 
Слайд № 3. Решение теста.
Ученики проверяют работы товарищей по плечу и самостоятельно проставляют баллы в билеты на выход.

4. Объяснение нового материала.

Учитель: Теперь на базе наших знаний  теоремы Остроградского – Гаусса мы с Вами выведем формулы напряженности электрического поля для равномерно заряженных тел наиболее простой формы, площади которых мы умеем вычислять: шара, сферы, бесконечной плоскости и бесконечного тонкостенного цилиндра. Итак, тема сегодняшнего урока «Следствия из теоремы Остроградского - Гаусса». Запишите ее в тетрадях.
Слайд № 4. Тема урока
Ученики записывают тему урока.

Учитель: На ваших столах лежат задания.

Слайд № 5. Задания для каждого стола.

Учитель: Прошу прочитать их и приступить к работе. На данную работу я вам даю 5 минут. 

Учитель по ходу вывода формулы ходит между столами, наблюдает за процессом, делает необходимые подсказки.

Ученики каждый стол сообща выводит свою формулу, затем делегируют одного ученика для записи решения на доске.
Вывод каждой формулы записывается на доске (ученики выходят попарно).

Учитель: Проверьте, пожалуйста, вывод формулы, все ли верно, со всем ли вы согласны? Если все правильно, соответствующий стол может поставить себе в билеты на выход по 1 баллу. Если есть незначительные неточности, по 0,5 балла, если вывод неправильный, по 0 баллов. Затем перепишите вывод каждой формулы в тетради.
Ученики и учитель проверяют выводы, коллективно обсуждают все моменты вывода формул, неточности и ошибки, после исправления ошибок ученики переписывают вывод каждой формулы к себе в тетради.

5. Закрепление изученного материала. 

Физкультминутка: 
Учитель: Все молодцы, хорошо поработали. А теперь нужно применить наши новые знания к конкретным ситуациям. Но сначала мы разделимся на группы ученых. 1-ые номера встают и идут в угол с табличкой «Пифагор». Они будут Пифагорами. 2-е номера идут в угол « Эйнштейн», 3-е номера в угол «Ньютон» и 4-е в угол «Архимед». «Пифагоры» садятся за первый стол и коллективно решают первую задачу,  «Эйнштейны» садятся за второй стол и решают вторую задачу, «Ньютоны» садятся за третий стол и решают третью задачу, «Архимеды» вместе решают четвертую задачу за четвертым столом. 

Слайд № 6. Задачи для закрепления материала.

Ученики выполняют команды учителя, пересаживаются и коллективно решают указанные задачи.
Учитель по ходу решения задач ходит между столами, наблюдает за процессом, делает необходимые подсказки.
Учитель: Проверьте, пожалуйста, правильность решения своих задач.

Слайд № 7. Решения задач


Ученики проверяют решение, сверяя с решениями на слайде, обсуждают, исправляют неточности и ошибки.
Учитель: А теперь «ученые» возвращаются за свои прежние столы и каждый объясняет коллегам решение своей задачи. 
(За одним столом собираются ученики с решениями 1, 2, 3 и 4-ой задачи, каждый по кругу обьясняет партнерам по столу решение своей задачи. В итоге за короткое время ребята разбирают решение сразу четырех разных задач на указанную тему). 
Ученики  внимательно выслушивают алгоритм решения каждой задачи.


6. Вывод: 

Учитель: Итак, ребята, сегодня мы с вами вывели формулы для вычисления модуля напряженности электрического поля равномерно заряженных сферы, шара, бесконечной плоскости и цилиндра. Научились применять эти формулы в конкретных ситуациях при решении различных задач.


7. Заключительная часть урока.

Учитель: А теперь запишите д/з.

Слайд 8.  Домашнее задание.

Учитель: Листочки с задачами каждый забирает домой. Дома каждый из вас должен оформить в тетрадях решение задач, решенных на уроке и решить задачу № 5 с листа с задачами. 
Повторить § 1.11, прочитать § 1.12.
Учитель: Вы замечательно поработали. У нас осталось 3 минуты, чтобы заполнить до конца билеты на выход, поставить итоговую оценку, ответить на вопросы в билетах и сдать билеты на выход.
Ученики: заполняют билеты и сдают учителю.
Учитель: Всем спасибо за урок.
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