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Введение.

Исследовательская работа учащихся не является новой вехой в обучении математике, этой проблемой занимались во все времена. Суть такой работы заключается в «открытии» учащимися новых истин, правил, опираясь на известные им истины.
Исследовательская деятельность является одной из форм творческой деятельности, поэтому ее следует рассматривать в качестве составной части проблемы развития творческих способностей учащихся. Интеллектуальное и нравственное развитие человека на основе вовлечения его в разнообразную самостоятельную деятельность в различных областях знаний можно рассматривать как стратегическое направление развития образования.
Развитие личности учащегося, его интеллекта, чувств, воли, осуществляется лишь в активной деятельности. Человеческая психика не только проявляется, но и формируется в деятельности, и вне деятельности она развиваться не может. В форме нейтрально-пассивного восприятия нельзя сформировать ни прочных знаний, ни глубоких убеждений, ни гибких умений. Способность учащихся к творческой (а, значит и к исследовательской) деятельности эффективно развивается в процессе их целесообразно организованной деятельности под руководством учителя.
          Развитие способностей учащихся в значительной мере зависит от широты и глубины взаимоотношений и взаимообщений школьников и учителя. Иначе говоря, характер общения с учителем служит основой психологической активности школьников и основой умственного его развития, основой творческого отношения школьника к самообразованию, к своим действиям. Задачей учителя является формирование у учащихся с помощью определенных предпосылок возможности саморазвития.

Успех исследовательской деятельности учащихся, в основном, обеспечивается правильным планированием видов и форм заданий, использованием эффективных систем заданий, а также умелым руководством учителем этой деятельностью. Раскрывая роль учителя в организации учебного исследования, отметим следующую систему его действий:

· умение выбрать нужный уровень проведения учебного исследования в зависимости от уровня развития мышления учащегося; 

· умение сочетать индивидуальные и коллективные формы проведения исследований на уроке; 

· умение формировать проблемные ситуации в зависимости от уровня учебного исследования, его места в структуре урока и от цели урока. 

Учитель должен выступать не столько в роли интерпретатора науки и носителя новой информации, сколько умелым организатором систематической самостоятельной поисковой деятельности учащихся по получению знаний, приобретению умений и навыков и усвоению способов умственной деятельности.
В процессе исследовательской деятельности учащиеся овладевают некоторыми навыками наблюдения, экспериментирования, сопоставления и обобщения фактов, делают определенные выводы. Необходимо создавать условия, способствующие возникновению у учащихся познавательной потребности в приобретении знаний, в овладении способами их использования и влияющие на формирование умений и навыков творческой деятельности.

Развивающая функция исследовательской деятельности по математике заключается в том, что в процессе ее выполнения происходит усвоение методов и стиля мышления, свойственных математике, воспитание осознанного отношения к своему опыту, формирование черт творческой деятельности и познавательного интереса к различным аспектам математики.
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 Я уверена, каждому ребенку дарована от природы склонность к познанию и исследованию окружающего мира. Правильно поставленное обучение должно совершенствовать эту склонность, способствовать развитию соответствующих умений и навыков. Ведь одного желания, как правило, недостаточно для успешного решения поисковых или исследовательских задач. Эффективность исследовательской деятельности

зависит и от меры увлеченности ученика этой деятельностью, и от умения ее выполнять. Прививая ученикам вкус к исследованию, тем самым вооружаю их методами научно-исследовательской деятельности. Организовываю работу детей так, чтобы они ненавязчиво усваивали бы процедуру исследования, последовательно проходя все его основные этапы:

· мотивация исследовательской деятельности;

· постановка проблемы;

· сбор фактического материала;

· систематизация и анализ полученного материала;

· выдвижение гипотез;

· проверка гипотез;

· доказательство или опровержение гипотез.
         Свою задачу вижу в поиске простых и удобных средств для

практической реализации каждого из названных этапов. Наиболее полно всем этим требованиям отвечает метод исследований, который я и выбрала основой ведения своих уроков.
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1. Теоретические основы развития исследовательской компетентности учащихся 

при обучении математике.

1.1. Понятие «компетентностный подход».

         Понятие «компетентностный подход» получило распространение относительно

недавно в связи со спорами о проблемах и путях модернизации образования. Обращение к этим понятиям связано со стремлением определить необходимость изменения в области образования, в том числе и школьного, обусловленного изменениями, происходящими в обществе.
Компетентностный подход – это совокупность общих принципов определения целей образования, отбора содержания образования, организация образовательного процесса и оценки образовательных результатов. 
С позиции компетентностного подхода уровень образованности определяется способностью решать проблемы различной сложности на основе имеющихся знаний, т.е. не отрицая знаний, акцентировать внимание на способности использовать полученные знания. 
Основным непосредственным результатом образовательной деятельности становится формирование ключевых компетентностей. Под ключевыми компетентностями применительно к школьному образованию понимается способность учащихся самостоятельно действовать в ситуации неопределённости при решении актуальных для них проблем.
1.2. Понятие исследовательской компетентности.
         «Исследовательская компетентность» понимается как интегральное личностное качество, выражаемое в осознанной готовности и способности самостоятельно осваивать и получать новые знания в результате переноса смыслового контекста деятельности от функционального к преобразовательному, базируясь на усвоенной совокупности знаний, умений, навыков и способов деятельности.
Целью развития исследовательской компетентности учащихся является социализация личности и реализация практико-ориентированного образования. 
В связи с этим  развитие  исследовательской компетентности у  учащихся   предполагает: 

· развивать  мыслительные процессы и исследовательскую активность; 

· видеть и вычленять проблемы, строить предположения об их разрешении; 

· уметь поставить задачу;                                           

· уметь строить предположения о возможных причинах и последствиях явлений материального и идеального мира; 

· выдвигать гипотезы, обосновывать их; 

· удерживать одновременно несколько смыслов сложных явлений, событий, текстов, высказываний. 
Формирование исследовательской компетентности предполагает сочетание содержания исследовательской деятельности и отработку результатов через:   

· целеполагание, т. е. выделение цели деятельности;  

· целевыполнение, т. е. определение предмета, средств деятельности, реализацию намеченных действий;
· рефлексию, анализ результатов деятельности, т. е. соотнесение достигнутых результатов с поставленной целью.
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Этапы организации исследовательской компетентности учащихся 

1. Начальный компонент включает входную диагностику, которая позволяет получить начальные сведения об уровне  готовности учащихся к исследовательской деятельности, а также о степени сформированности внутрипредметных  компетенций учащихся. 
На этом этапе предлагается ежедневная работа по математическому календарю. Это удачно подобранные и интересные задания на  смекалку, логику, математическую оценку проблемных ситуаций, геометрические вариации. 

2. Мотивационно-целевой компонент  предполагает определение целей, создание условий и определение методов, связанных с развитием исследовательской компетентности учащихся. 

Осознанность и мотивация к конкретному содержанию исследовательской деятельности на данном этапе осуществляется в условиях: 

— учебно-познавательных игр; 

— учебных дискуссий; 

— методов эмоционального стимулирования; 

— отбор и конструирование личностно-значимого содержания исследовательской деятельности. 

На данном этапе формулируется проблема, определяется объект исследования, происходит отбор инструментария. 

3. Содержательный компонент является ведущим в системе развития исследовательской компетентности, и заключается в формировании умений работать с различными источниками информации, а именно: 

— использовать доклады,  короткие сообщения  учащихся по теме; 

— составлять и пользоваться «картой сообщения», которая включает в себя первую и последнюю фразы, опорный сигнал или план остального текста; 

— работать со справочниками; 

— использовать Интернет – ресурсы; 

— подготавливать  презентации. 

4. Процессуально-технологический компонент  учитывает научно методическое сопровождение, определяет организационные формы и методы работы с учащимися в урочное и внеурочное время. 

В урочное время: 

— учебный эксперимент; 

— практические работы; 

— домашнее задание поисковой направленности; 

— интерактивные занятия; 

— задачи исследовательского характера. 
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2. Организация работы по развитию исследовательской компетентности учащихся V-XI классов при обучении математике.
2.1. Развитие творческой деятельности учащихся на уроке.

Школьный курс математики предоставляет возможности для личностного развития учащихся. Сегодня учителю нужно так преподать новый материал, чтобы у ребят появился интерес, желание и мотивация для изучения данного предмета. Поэтому знания в курсе математики должны рассматриваться не как самоцель, а как средство развития мышления ребят, творческих способностей и мотивов деятельности.
Следовательно, речь идет о формировании компетентности в сфере самостоятельной познавательной деятельности, позволяющей решать различные проблемы в повседневной,

профессиональной или социальной жизни.

Компетентности требуют интеллектуального развития: абстрактного мышления, аналитических, критических и коммуникативных умений.
В своей педагогической деятельности я ставлю следующие цели:

· обеспечение необходимого и достаточного уровня усвоения знаний по математике    через развитие познавательной и исследовательской компетентности; 

· формирование способностей школьников к самообразованию, самосовершенствованию.

Задачами моей педагогической деятельности являются:

· обеспечение качества усвоения знаний по математике.

· содействие развитию познавательной и исследовательской компетентности.

· организация деятельности учащихся, направленная на самореализацию их   личности.
На своих уроках я вовлекаю учеников в творческую деятельность, так как она представляет высший уровень развития мышления человека, позволяет отказаться от стереотипов мышления. 
Под творческой деятельностью обучающегося можно понимать всякую деятельность, которая осуществляется не по заранее заданному алгоритму, а на основе самоорганизации, способности самостоятельно планировать свою деятельность, осуществлять самоконтроль, перестройку своих действий в зависимости от возникшей ситуации, способность пересмотреть и, если необходимо, изменить свои представления об объектах, включенных в деятельность.

Нужно создавать условия, способствующие возникновению у учащихся познавательной потребности в приобретении знаний, в овладении способами их использования и влияющие на формирование умений и навыков творческой деятельности.

К чертам творческой деятельности личности можно отнести: логическое мышление, чувство новизны, целенаправленность действий, лаконизм, способность рассматривать явления и процессы с новых точек зрения и сближать отдельные области знаний,

полноценность аргументации, способность чувствовать нечеткость рассуждений и т.д.

8
Творческая деятельность предполагает:

· получение результата, которого раньше никто не добивался;

· возможность действовать различными путями, не зная, какой из них

            может привести к желаемому результату;

· неизвестность способов, с помощью которых этот результат может быть достигнут;

· отсутствие достаточного опыта решения подобных задач;

· необходимость действовать самостоятельно и без подсказки.
В этом отношении я отдаю предпочтение нестандартным задачам, которые не решаются по определенному алгоритму. Поиск решения таких задач требует творческой работы мышления и способствует его развитию.
Например.
1. В пакете лежали яблоки. Сначала из него взяли половину всех яблок без пяти, а 

             1                                                                                                                             

затем   —  оставшихся яблок. После этого в пакете осталось 10 яблок. Сколько яблок                                                                                                        

             3 

было в пакете?                                                                                                                                       
Решение.
                                                                                                                               2

 Начнем рассуждать «с конца». По условию задачи 10 яблок составляют   —

                                                                                                                               3 

 числа яблок, оставшихся во второй раз. Следовательно, во второй раз осталось 15 яблок, что, согласно условию, больше половины яблок на 5. Значит, половина яблок – 10, всего в пакете было 20 яблок.

2. Что быстрее – проехать весь путь на велосипеде или половину пути проехать на мотоцикле, который движется вдвое быстрее велосипеда, а вторую половину – пешком, что вдвое медленнее, чем ехать на велосипеде?
Решение.
1 способ. Так как идти пешком вдвое медленнее, чем ехать на велосипеде, то за то время, которое велосипедист затратит на весь путь, пешком можно пройти только половину пути. Значит, пешком половину пути проходят за то же время, за которое на велосипеде проезжают весь путь. А так как, чтобы преодолеть первую половину пути, необходимо дополнительное время, то приходим к выводу: проехать весь путь на велосипеде быстрее, чем половину пути на мотоцикле и половину пути пешком.  

2 способ. Пусть велосипедист на весь путь затратил х минут. Тогда мотоциклисту на 

                                х                                                 х                                                              

весь путь нужно   ― минут, на половину пути - ― минут. Пешком весь путь можно                                                                                                                  

                                2                                                  4 

пройти за 2х минут, а половину пути – за х минут. Всего пешком и на мотоцикле 

                               х                                                 х                                                          

потребуется  (х + ― ) минут. Ясно, что х <  х + ―   ( так как х > 0).

4 4 
         Ответ: на велосипеде быстрее.  
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2.2. Развитие исследовательской деятельности учащихся на уроке.
Наиболее часто я использую исследовательские задачи. Ставлю школьников в такие условия, чтобы они умели проводить исследование: ставить вопрос о существовании решения, о числе решений, об особых случаях, какие могут представиться при рассмотрении задачи. 
  В этимологии слова «исследование» заключено указание на то, чтобы извлечь нечто «из следа», т.е. восстановить некоторый порядок вещей по косвенным признакам, случайным предметам. Следовательно, уже здесь заложено понятие о способности личности сопоставлять, анализировать факты и прогнозировать ситуацию. При исследовательской деятельности определяющим является подход, а не состав источников, на основании которых выполнена работа.     

      Суть исследовательской работы состоит в сопоставлении данных первоисточников, их творческом анализе и производимых на его основании новых выводов. Под исследовательской деятельностью в целом понимается такая форма организации работы, которая связана с решением учащимися исследовательской задачи с неизвестным заранее решением.
Например.

1. Найти значения параметра m, при каждом из которых уравнение 2x2 + 3x + m = 0 имеет два различных отрицательных корня.
Решение.

В соответствии с теоремой Виета 



D = 9 - 8m > 0
                                                  m           



x1∙ x2 = ― > 0
                                                   2   

                                                       3        



x1 + x2 = - ―  < 0
                                                        2                                
первое соотношение выполнено при m < 
[image: image1.wmf]8
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 , второе – при условии m > 0, а третье – при всех значениях m. 

Ответ: m  
[image: image2.wmf]÷
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2. Какой длины отрезок отсекают оси координат от прямой, заданной уравнением

    х    у

    – + –  =1?              

    5   12

Решение.
Необходимо найти точки пересечения данной прямой с осями координат. Эти точки имеют следующие координаты: А(0; 12) и В(5; 0). По формуле  расстояния между двумя точками находим АВ. АВ = 13.

Ответ: 13.

3.Углом какой четверти является угол α, если

      sinα ∙ cosα ∙ tg α ∙ ctg α > 0?

Решение.
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Заметим, что sinα и cosα не могут иметь в данном случае разные знаки, поскольку из данного неравенства следует, что если sinα и cosα разных знаков, то tgα  и ctgα тоже должны быть разных знаков, чего быть не может.

Если же sinα и cosα имеют одинаковые знаки, то tgα  и ctgα больше нуля. Значит, имеем два случая:

1.sin α > 0

2. sin α < 0

   cos α > 0
                cos α < 0

   tg α > 0

    tg α > 0

   ctg α >0
                ctg α >0

В первом случае угол α принадлежит первой координатной четверти, во втором – третьей. Таким образом рассмотрены все случаи, значит α является углом первой или третьей четверти.

4. Найдите наименьшее значение функции  g(x)=log3(16-x2)  на промежутке [0;
[image: image3.wmf]7

].

 Решение.

 Можно заметить, что на промежутке [0;
[image: image4.wmf]7

] функция  y=16-x2 убывает, т.е. y(0) > y(
[image: image5.wmf]7

). Функция  g(t)= log3t  возрастает на всей области  определения.  Значит, наименьшее значение на   промежутке[0;
[image: image6.wmf]7

] функция  g(x)= log3(16-x2)  принимает в точке 

x0 = 
[image: image7.wmf]7

.           g(
[image: image8.wmf]7

) = log3(16 – (
[image: image9.wmf]7

)2) = log3(16-7) = log39 =2.
Ответ: 2.
Очень часто использую задания, в которых предлагается решить задачу несколькими способами. Они не только содействуют формированию умений переносить ранее усвоенные знания в новую ситуацию, но и приучают видеть новые свойства рассматриваемого объекта, комбинировать известные способы деятельности. 
Например.

Решить неравенство х² > 4.

1 способ. Из условия следует, что | х | > 2, т.е. расстояние от нуля до точек, удовлетворяющих данному неравенству, больше двух. (рис. 1)

                                     [image: image10.png]


рис. 1
Итак, х > 2; х < -2.

2 способ. Построим графики функций у = х² и у = 4 в одной системе координат (рис. 2) и найдем значения х, для которых ординаты первого графика больше, чем ординаты второго.
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[image: image11.png]


рис. 2
3 способ. Воспользуемся методом интервалов: х² - 4 > 0; (х – 2)(х + 2) > 0.

Решение неравенства иллюстрирует рис.3.

[image: image12.png]


рис. 3
Ответ: х > 2; х < -2 
Фабула большинства школьных задач формальна и не вводит школьников в условия жизненных ситуаций, где нужно принимать решения, выполнять определенные действия. Поэтому условия некоторых задач иногда полезно переформулировать так, чтобы получить проблемные задачи. Следует в них включать также и элементы, вызывающие у учащихся чувство удивления, сомнения, доставляющие эстетическое удовлетворение. Иначе говоря, так следует изменить условие задачи, чтобы появилась возможность обратить на задачу внимание всех учащихся класса, вызвать интерес к ней и продолжить беседу о задаче после ее решения.
Например. 
Исходная задача. Дан равнобедренный треугольник АВС, АВ = ВС. На стороне ВС взята точка М. Какой отрезок – АМ или СМ – меньше?

Переформулированная задача. Два села А и С находятся на равных расстояниях от 
города В. По дороге ВС между В и С находится одинокий домик М. К какому 
селу – А или С – домик ближе?
В тех случаях когда задача для учащихся не является достаточно проблемной, необходимо заменить ее вопрос более полезным, интересным. Необходимо соответственно изменить и условие задачи.

Например. 

Исходная задача. По данной хорде a кругового сегмента и его высоте h определить диаметр и площадь соответствующего круга.
Переформулированная задача. Горизонтально размещенная цилиндрическая цистерна почти целиком вкопана в землю. Как определить объем цистерны и той ее части, которая находится в земле? Какой размер цистерны еще нужно знать?
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Исключение из текста задачи ее вопроса значительно повышает проблемность задачи: учащиеся вынуждены самостоятельно выдвигать гипотезы и проводить исследования.
На своих уроках я создаю проблемные ситуации, в которых ученики проявляют умение комбинировать элементы для решения проблемы. 
Например.

 Задача. Определить вид четырехугольника, который получится от последовательного соединения середин сторон любого выпуклого четырехугольника.
Каждый учащийся строит произвольный четырехугольник. При аккуратном построении ребята замечают, что получается параллелограмм (постановка гипотезы). Возникает проблемная ситуация: необходимо обосновать эту гипотезу.
2.3. Методы и формы активного обучения.
В своей работе при реализации целей проблемного и развивающего обучения использую активные методы, которые помогают вести учеников к обобщению, развивают самостоятельность их мысли, учат выделить главное в учебном материале, развивают речь и многое другое. 
Методы активного обучения могут использоваться на различных этапах учебного процесса:
1 этап – первичное овладение знаниями. Это могут быть проблемная лекция, эвристическая беседа, учебная дискуссия и т.д.

2 этап – контроль знаний (закрепление), могут быть использованы такие методы как коллективная мыслительная деятельность, тестирование и т.д. 

3 этап – формирование профессиональных умений, навыков на основе знаний и развитие творческих способностей, возможно использование моделированного обучения, игровые и неигровые методы.
В своей работе использую различные формы организации учебного процесса, способствующие развитию творческих и исследовательских способностей учащихся.    

Развитию навыков самообразования теоретического мышления межпредметных связей способствуют уроки – лекции. По форме лекции бывают: вводные, текущие, обзорные и обобщающие. Уроки – лекции требуют продуманной подготовки (какой материал представить самой, какой оставить учащимся для самостоятельного изучения, что разобрать подробно, на чем заострить внимание учащихся). Обязательное требование для учащихся: ведение конспекта во время урока.
На уроке–семинаре отрабатываются умения собирать, обобщать материалы, анализировать, сопоставлять, самостоятельно оценивать прочитанное, навыки самообразования, рецензирования. Урок–семинар способствует развитию 
исследовательской, коммуникативной компетентности. Обсуждение одной информации с несколькими партнерами обеспечивает более прочное ее усвоение.

На уроках–практикумах при завершении крупных разделов предлагаю каждому ученику набор задач. 
Одна из важных задач общеобразовательной школы состоит в том, чтобы привить учащимся умения, позволяющие им активно включаться в творческую, исследовательскую деятельность. В связи с этим актуальной становится проблема разработки таких средств обучения и методики их использования, которые содействуют формированию и развитию исследовательских умений и навыков у учащихся.
Подаю новый материал часто в виде уроков-лекций. Это помогает раскрыть новую тему блоками и экономит время для дальнейшей творческой работы.
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Если новый материал не слишком сложный, стараюсь перед изучением нового создать проблемную ситуацию, подвести учащихся к противоречию и предложить им самостоятельно разрешить эти противоречия. При этом ребята излагают различные точки зрения, делают выводы.

При изложении нового материала разбираем "ключевые задачи" по теме, способы их решения. Учимся распознавать такие задачи. После разбора "ключевых задач" пытаюсь организовать работу так, чтобы все в классе получили достаточную тренировку в их распознавании, решении, а затем и в составлении. Наиболее способные ребята, хорошо усвоившие решение таких задач, переходят к решению нестандартных задач. 
Выделение "ключевых задач" позволяет уделить время на решение более интересных задач. Ребята с удовольствием работают на таких уроках.
 Уроки решения нестандартных задач лучше проводить методом "мозгового штурма" по готовому чертежу на доске. 
Иногда провожу дидактические игры на уроках. В подростковом возрасте наблюдается потребность в создании своего мира, бурное развитие воображения, фантазии.  Особенно эффективны и удачны такие уроки в 5 - 9 классах. 
Например, игра «Математический феномен» при изучении темы «Раскрытие скобок и заключение в скобки».

В начале игры «математическим феноменом» выступаю я сама. Я предлагаю каждому из учеников задумать любое число; прибавить к нему какое-то число, умноженное на 2, например 8, умноженное на 2. Найденную сумму разделить на 2, из 
частного вычесть то число, которое умножали на 2, т.е. 8. Затем, выборочно спрашиваю у учащихся их результат и называю задуманное ими число. Результат всегда составляет половину задуманного числа. Действительно: (х + 2у):2 – у = х:2. Учащиеся должны найти ключ к отгадке и записать ее в общем виде.
 Эти приемы помогают усвоению учащимися элементов учебной деятельности, воспитывают у них более заинтересованное и сознательное отношение к процессу обучения.
Развитию познавательной и исследовательской компетентности способствуют: 
· урочная деятельность;
· внеурочная учебная деятельность; 
· подготовка к олимпиадам и участие в олимпиадах;
· участие в предметных неделях;
· участие в конкурсах исследовательских работ и т.д.  

Заключение.
Главным результатом моей педагогической деятельности считаю создание ситуации успеха – создание обстановки, располагающей ученика к деятельности, вызывающей

положительные эмоции и направленной на то, чтобы ученик обязательно справился с работой. Используемые с этой целью мною активные формы и методы обучения различны, но назначение их одно: сделать сложное простым и доступным.
Таким образом, формирование и развитие  исследовательской компетентности приводит к тому, что не только повышается  математическая грамотность, уровень математической культуры, но и вырабатывается  у   учеников готовность активно участвовать в обсуждении, а также  формируется умение аргументировать свои суждения, т. е. позволяет быть им  успешными в жизни.                     
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