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Химия - наука о веществах, их превращениях и явлениях,
которые сопровождают эти превращения.



Обзор занятия 02
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-Атомы и молекулы (атомно-молекулярная
теория). 
-Основные законы химии.
-Химия элемента ,знакомство с таблицей
Менделеева,таблицей растворимости.
-Вещества . 
-Агрегатные состояния веществ .
-Работа в химической лаборатории.
Индивидуальные вещества и смеси веществ
-Разделение смесей  . Закон постоянства
состава веществ молекулярного строения.
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1.атомы и молекулы 03

В химии кроме терминов “атом” и “молекула”
часто употребляется понятие “элемент”. Что
общего и чем эти понятия различаются?
Химический элемент – это атомы одного и того
же вида. Так, например, все атомы водорода –
это элемент водород; все атомы кислорода и
ртути – соответственно элементы кислород и
ртуть.
Нужно различать понятия “химический элемент”,
“атом” и “простое вещество”
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•Атомно-молекулярное учение.
 этот закон объясняет следующим образом: в

результатехимических реакций атомы не исчезают и не
возникают, а происходит их перегруппировка (т.е.химическое

превращение- это процесс разрыва одних связей между
атомами и образование

других, в результате чего из молекул исходных веществ
получаются молекулы продуктовреакции). Поскольку число

атомов до и после реакции остается неизменным, то их общая
массатакже изменяться не должна. Под массой понимали

величину, характеризующую количество
материи.

Исходя из закона сохранения массы, можно составлять
уравнения химических реакций ипо ним производить расчеты.
Он является основой количественного химического анализа. 




04
О

сн
ов

ны
е 

за
ко

н 
 х

и
м

и
и

 

ChemMary



основные законы химии 05

Все индивидуальные химические вещества имеют постоянный качественный
и количественный состав и определенное химическое строение,
независимо от способаполучения.

Из закона постоянства состава следует, что при образовании сложного
вещества элементы соединяются друг с другом в определенных массовых
соотношениях.

ЗАКОН ПОСТОЯННСТВА СОСТАВА
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Закон Авогадро ди Кваренья
(1811 г.)

в равных объемах различных газов при одинаковых условиях (температура, давление и т.д.)
содержится одинаковое число молекул. (закон справедлив только для газообразныхвеществ.)



следствия:



1. одно и то же число молекул различных газов при одинаковых условиях занимает одинаковые

объем



2. при нормальных условиях (0°c = 273°к , 1 атм = 101,3 кпа) 1 моль любого газа занимает объем
22,4 л.
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Скорость химической реакции прямо
пропорциональна произведению

 концентраций реагирующих веществ.
aA + bB + . . . = . . .

V = k • [A]a • [B]b • . . .



Материя существует в форме вещества и поля
. Химия изучает окружающий нас мир

объединяемым понятием материи
существующей 

вне и независимо от сознания человека.
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: 
энергия изолированной системы (не

обменивающейся с окружающей средой ни
веществом, ни энергией) остается постоянной,
возможны лишь переходы ее из одного вида в

другой.


 





Закон сохранения электрического заряда:
алгебраическая сумма электрических зарядов в

изолированной системе сохраняется
ChemMary



Литий Натрий Водород

Что такое элемент . Химия
элемента .
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10 Знакомство с таблицей Менделеева
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Знакомство с таблицей растворимости и рядом
активности металлов
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Вещества .
Виды веществ.
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Вещество в химии - любая совокупность атомов и молекул.
Вещества в химии подразделяются на простые и сложные.

Простые и сложные вещества
Простые вещества состоят из атомов одного химического

элемента, то есть их образуют два и более одинаковых атома:
H2, N2, O2, O3(озон), Mn, Fe.



Сложные вещества состоят из атомов двух и более видов:

KMnO4, H2SO4, HCl.
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13АГРЕГАТНЫЕ СОСТОЯНИЯ ВЕЩЕСТВ

1. Твердое 



2. Жидкое 



3. Газообразное
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Смесь — это совокупность из двух
или большего числа различных
веществ, химически не соединённых
между собой. Вещества в смеси могут
находиться в любых соотношениях.

Пример. Атмосферный воздух
представляет собой смесь газов,
состоящую из кислорода, азота и
других газов.

СМЕСИ ВЕЩЕСТВ
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это смеси, в которых
невооружённым глазом или
при помощи микроскопа
можно увидеть компоненты,
входящие в состав смеси.

ЭМУЛЬСИИ,СУСПЕНЗИИ

 Вода с песком, живые ткани, мутная
вода, молоко — неоднородные смеси

ЭТО СМЕСИ, В КОТОРЫХ
НЕВООРУЖЁННЫМ ГЛАЗОМ ИЛИ
ДАЖЕ С ПОМОЩЬЮ МИКРОСКОПА
НЕЛЬЗЯ ОБНАРУЖИТЬ
КОМПОНЕНТЫ, ВХОДЯЩИЕ В
СОСТАВ СМЕСИ

Растворы

Ви
д

ы
 с

м
ес

ей
Гомогенные Гетерогенные

В неоднородных смесях физические свойства компонентов сохраняются.
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Способы
разделения
смесей 
1. Разделение жидкостей
Перегонка – разделение жидкостей, различающихся по

температуре кипения.
 Перегонку проводят в приборе, состоящем из колбы Вюрца 

(или круглодонной колбы с газоотводной трубкой), 
прямого холодильника, колбы-приемника, аллонжа, термометра и

нагревательного прибора. 
Смесь жидкостей нагревают в перегонной колбе до температуры

кипения каждого компонента
, пары отводят в холодильник и собирают сконденсировавшуюся

жидкость в приемник
, отдельно каждый компонент смеси. ChemMary



Способы
разделения
смесей 
1. Разделение жидкостей

Дистилляция – очистка воды от твердых примесей. 



 Загрязненную жидкость нагревают в перегонной
колбе до температуры кипения, пары отводят в

холодильник и собирают сконденсировавшуюся
жидкость в приемник.
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2. Разделение

жидкостей и

твердых веществ

Фильтрование – метод разделения жидкостей и
твердых веществ.

Фильтрованием отделяют нерастворимые
твердые вещества от жидкости

Выпаривание – метод разделения жидкостей 
и твердых веществ. 

 Выпариванием отделяют воду от растворенных в ней веществ.

Декантация – сливание жидкости с отстоявшегося осадка.
 К ней целесообразно прибегать в тех случаях,

 когда в сравнительно большом количестве жидкости
находится немного твердого вещества, которое легко

оседает на дно.ChemMary
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Выпаривание и фильтрование
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3. Разделение смесей
твердых веществ22

Отстаивание	 Магнитная сепарация
Например, смесь хлорида натрия и карбоната

кальция можно разделить растворением в воде и
последующим отстаиванием






Например, смесь серы и железных опилок можно
разделить с помощью магнита
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Разделение смесей 23

Сублимация (возгонка) — очистка твердых веществ, способных при нагревании переходить
непосредственно из твердой фазы в газообразную, минуя жидкую фазу. Образующийся газ

конденсируется охлаждаемой частью прибора. Сублимацию обычно проводят при температуре,
близкой к температуре плавления вещества. Возгонкой можно очистить йод, серу, хлорид аммония.



Перекристаллизация. При повышенной температуре готовят насыщенный раствор очищаемого
вещества, затем для удаления нерастворимых примесей раствор фильтруют через воронку для

горячего фильтрования и охлаждают до низкой температуры. При понижении температуры
растворимость вещества понижается, и основная часть очищаемого вещества выпадает в осадок,

растворимые примеси остаются в растворе.



Хроматография. Метод разделения и анализа смесей веществ, который основан на распределении
веществ между двумя фазами – неподвижной (твердая фаза или жидкость, связанная на носителе) и

подвижной (газовая или жидкая фаза, элюент).
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Способы
хроматографии

Колоночная хроматография

Фильтровальная хроматография

ChemMary



25

За
ко

н
по

ст
оя

нс
тв

а
со

ст
ав

а 
ве

ще
ст

в
мо

ле
ку

ля
рн

ог
о

ст
ро

ен
ия

Всякое чистое вещество
независимо от способа его

получения всегда имеет
постоянный качественный и

количественный состав.
Cостав соединений молекулярной структуры, т.е. состоящих из молекул, - является

постоянным независимо от способа получения. Состав же соединений с немолекулярной
структурой (с атомной, ионной и металлической решеткой) не является постоянным и

зависит от условий получения.
Расчёты на основе закона постоянства состава

Задача №1. В каких массовых отношениях соединяются химические элементы в серной
кислоте, химическая формула которой H2SO4?

Решение:
Используя ПСХЭ найдём относительные атомные массы химических элементов:

Ar(H)=1, Ar(S)=32, Ar(O)=16.
Определим массовые отношения этих элементов в формуле H2SO4

m(H) : m(S) : m(O) = 2Ar(H) : Ar(S) : 4Ar(O) = 2 : 32 : 64 = 1 : 16 : 32
Таким образом, чтобы получить 49 г серной кислоты (1+16+32=49), необходимо взять 1 г -

Н, 16 г - S и 32 г - О.
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