Формирование естественно – научной грамотности при изучении физики по программе основного общего образования 

 Широкова Ирина Борисовна,                                                                                                                    учитель физики                                                                                                                                                 МБОУ «Школа № 135 г.Казани»                                                                                         Кировского района г.Казани
Физика – учебный предмет настолько многогранный, как и сама природа, что от учителя, преподающего этот предмет в школе, требуется многогранный подход в подаче материала для своих учеников и в осуществлении обратной связи при контроле знаний обучающихся.  Актуальный вопрос современного школьного образования – формирование функциональной грамотности обучающихся. Для успешного изучения физики обучающимся необходим хороший математический аппарат (математическая грамотность), умение правильно оценивать условие задач и считывать информацию с графиков и рисунков (читательская грамотность).  На своих уроках всегда повторяю: «Ребята, всё, что мы обсуждаем и изучаем с вами на уроке, обязательно встречается в природе, технике и наших бытовых условиях». К примеру,
	7 класс Тема «Сообщающиеся сосуды»

	Природа
	Техника
	Быт человека
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	Моря и океаны, соединенные проливами
	Шлюзы 
	Радиатор центрального отопления


	8 класс  Тема «Электризация тел»

	Природа
	Техника
	Быт человека

	
[image: image4]
	[image: image5.jpg]



	
[image: image6]

	Молния
	Копировальная техника                        Лазерные принтеры
	Расчесывание  волос

	9 класс Тема «Электромагнитная индукция»

	Природа
	Техника
	Быт человека

	?
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	?
	Генераторы Трансформаторы
	Индукционные плиты


Но когда я прихожу на уроки физики к семиклассникам, которые впервые знакомятся с учебным предметом «Физика», моя главная цель заинтересовать ребят предметом и максимально пробудить их природное чувство любопытства. Я пытаюсь донести до своих учеников, что ученые отличаются от нас, в первую очередь, умением задавать вопросы и только потом, умением отвечать на эти вопросы. Много людей видели, как падают яблоки, и только один человек задался вопросом, почему яблоки падают? Это был один из величайших физиков Исаак Ньютон. 

Поэтому на первоначальном этапе изучения физики я стараюсь научить ребят задавать вопросы. И один из главных вопросов – вопрос «Почему?». После грамотно заданного вопроса самими ребятами у них возникает необходимость поиска  ответа на этот вопрос! Это с одной стороны. С другой стороны, понимание обучающимися физической сути происходящих явлений и процессов на теоретическом уровне в дальнейшем поможет ребятам разобраться с тем как «работают» формулы. А значит и проблем с решением задач будет меньше.  Всё взаимно связано как в природе, так и в жизни, так и в учебе, и в рамках отдельно взятого учебного предмета. И это способствует формированию естественно – научной грамотности. 
Немалую роль играет процесс визуализации, поэтому вопросы сопровождаются картинками. Для некоторых вопросов рисунок рассматривается как дополнительная иллюстрация физического процесса, для некоторых вопросов рисунок служит подсказкой, для других вопросов – рисунок сам в роли вопроса.

Работа с вопросами «Почему?» способствует формированию и развитию у обучающихся естественно – научная грамотности, читательской грамотности и креативного мышления. Такие задания предполагают построение рассуждений, которые могут иметь форму как письменного, так и устного  высказывания. Устные высказывания в свою очередь становятся предметом обсуждения и уточнений со стороны одноклассников и учителя, тем самым способствуя не только лучшему пониманию проблемы, но и формированию речевых умений.
При формулировке ответов ученикам предлагается описание достаточно стандартной ситуации, для объяснения которой можно напрямую использовать  программный материал. Есть вопросы, ответы на которые предполагают описание нестандартной ситуации, для которой ученик не имеет готового объяснения. Для получения объяснения ситуацию необходимо преобразовать (в явном виде или мысленно), в которой ясно прослеживаются нужные взаимосвязи  с другими учебными предметами и процессами, происходящими в окружающем мире.

	Почему ртуть, в отличие от других жидкостей, не растекается бесформенным пятном, а раскатывается шариками?
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Например, при ответе на вопрос о «растекающейся»  ртути, ученику 7-го класса необходимы знания о молекулах, особенностях молекулярного строения и силах молекулярного притяжения различных веществ. При этом обязательно обсуждение правил техники безопасности при работе с приборами, содержащими ртуть.
	Почему на Земле  нет гор, скажем,  в 10 раз выше Эвереста?
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При формулировке ответа на вопрос о земных горах, ученику  7-го класса необходимы знания о силе земной гравитации и давлении твердых тел, прочности материала горных пород.  
Аналогично и при разборе вопросов с учениками 8-ых классов:

	Почему для зебры необходимы белые полоски? Почему зебра полосатая, ведь зебре не так уж просто прятаться в своей полосатой «пижаме»?
	[image: image11.jpg]





Для ответа на этот вопрос ученикам 8-го класса нужны не только знания из физики о разной степени отражения и поглощения тепла поверхностями разных цветов, но и знать, что благодаря такому наряду слепни и мухи цеце меньше беспокоят зебру. 

	Почему КПД тепловых двигателей 40%?
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Какие альтернативные виды двигателей имеют больший КПД? Как работа различных видов двигателей отражается на экологическом состоянии окружающей среды? Какие двигатели энергоэкономичны?
И с учениками 9-ых классов:

	Почему при беге человек развивает большую мощность, чем при ходьбе?
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Обратите внимание на рисунок!!! Почему по-разному выделены группы мышц у бегущего человека и идущего человека?

	Почему звуковые волны распространяются с разными скоростями в различных средах? Почему звуки не распространяются в вакууме?
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Почему человек слышит свой голос не так как окружающие его люди? Как звуки влияют на здоровье человека? Какую опасность представляет шумовое загрязнение для человека? Это те немногие вопросы, которые можно рассмотреть при обсуждении вопроса о звуках с целью формирования естественно – научной грамотности обучающихся.
Вопросы «Почему?»  я использую в учебном процессе и внеурочной деятельности как мотивирующие и как формирующие, так и как оценивающие, в зависимости от уровня академической успешности и заинтересованности обучающихся каждого класса в познании природы на уроках физики.  

При оценивании ответа на вопрос учитель ориентируется на уровень сложности вопроса, на объем полного раскрытия физической составляющей ответа, на личностный рост ученика при изучении темы. 

По принципу заданий 21 – 22 КИМов ОГЭ по физике ответы на вопросы оцениваются как задания с развернутыми ответами: максимальный балл – 2 б за правильный ответ.

	Содержание критерия
	Баллы 

	Представлен правильный ответ на вопрос, и приведено достаточное обоснование, не содержащее ошибок
	2

	Представлено некорректное обоснование                                                              или                                                                                                                   Представлены корректные рассуждения, приводящие к правильному ответу, но ответ явно не сформирован
	1

	Представлены общие рассуждения, не относящиеся к ответу на поставленный вопрос                                                                                                                                   или                                                                                                                                Ответ на вопрос неверен, или отсутствует
	0

	Максимальный балл
	2


Так как под естественно – научной грамотностью понимается способность обучающихся осваивать и использовать естественнонаучные знания не только для распознавания вопросов, но и для постановки вопросов, можно и нужно детям предложить самим составить ещё дополнительный вопрос по данной ситуации. Например, к вопросу о ртути дети предлагают вопрос «Почему ртуть нельзя брать в руки?», к вопросу о горах – «Какой высоты могли бы быть горы на Земле, если бы мы жили не в воздушном океане, а в водном мире?», «Какова высота горы Эверест?». К вопросу о зебре –  «Зебра черная в белую полоску или белая в черную полоску?»,  к вопросу о КПД – «Каков КПД тепловых двигателей у водородных двигателей?»….                                                                                                                За дополнительные вопросы с ответами – дополнительные баллы!
	Содержание критерия
	Баллы

	Сформулирован дополнительный вопрос и представлен правильный ответ на поставленный вопрос
	2

	Максимальный балл
	2


После работы с вопросами «Почему?» на этапе изучения физики в 7 классе, ребята в 8-ых и 9-ых классах становятся более активными, внимательными и понимающими физические процессы.

И если не все ученики на все вопросы могут ответить, то есть возможность проработать «западающие» моменты.                                                                                              «Не стыдно не знать, стыдно – не учиться!» - это русская поговорка, которая раскрывает нам одну из жизненных истин: задавать вопросы и отвечать на них – это так же естественно, как и дышать.  
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