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Предмет: геометрия
Класс: 8
Тема: «Теорема Пифагора»
Цель урока: изучить и доказать теорему Пифагора, рассмотреть способы решения типовых задач, научиться применять теорему Пифагора на практике.
Задачи:
образовательные:
· рассказать учащимся, кто такой Пифагор; познакомить с теоремой Пифагора, а также ее доказательством; научить применять теорему для решения задач; показать практическую значимость теоремы Пифагора;
развивающие:
· развивать умения доказывать новые математические утверждения; развивать логическое мышление, память, коммуникативные способности; развивать навыки работы с источниками.
воспитательные:
· воспитывать познавательную активность, самостоятельность, культуру общения, повышать интерес к изучению математики.

Формируемые  УУД:
личностные:  
· учатся замечать и признавать свои ошибки, анализировать, овладевать  историческими и математическими знаниями и умениями, навыками их применения в реальной жизни, осознавать ценности исторических и математических знаний как важнейшего компонента научной картины мира,  рефлексия.
коммуникативные: 
· планируют учебное сотрудничество с учителем, приобретают умения осуществлять оценку действий, умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли.
регулятивные:
· осознают качество и уровень усвоения пройденного материала,  оценивают умение  сотрудничать с учителем.
познавательные:
· устанавливают причинно-следственные связи между объектами, осуществляют подведение под понятие, проводят сравнение, классификацию объектов, выбирают наиболее эффективный способ решения задач.

Планируемые образовательные результаты:
метапредметные:
· учатся понимать связь математики с другими науками, развивать интерес к истории математических открытий, строить ответ в соответствии с заданием; оценивают правильность решения учебной проблемы; работают с учебной информацией; анализируют графическую, текстовую и видео информацию; используют ИКТ-технологии для обработки, передачи и систематизации информации; организовывают учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем.



предметные:
· должны понимать, что такое «теорема Пифагора»; знать, как найти неизвестную сторону прямоугольного треугольника при помощи теоремы Пифагора, уметь решать практические задачи.
личностные:
· должны уметь грамотно излагать свои мысли, анализировать, сравнивать, развивать познавательный интерес через творческие задания; уметь самостоятельно приобретать новые знания и практические умения, управлять своей познавательной деятельностью; развивать активность и находчивость при решении  поставленных задач.
Тип урока: урок-вебинар.
Форма проведения: дистанционная.
Формы работы учащихся: фронтальная, индивидуальная.
Необходимое техническое оборудование: персональный компьютер учителя, ПК/планшет/смартфон обучающихся.
IT-ресурсы: урок на платформе Google Meet; ссылка для обучающихся на гугл-форму https://forms.gle/yQ22TtjksSMp5Wip7, презентация «Теорема Пифагора», ссылка на видеоролик «Кто такой Пифагор?» https://www.youtube.com/watch?v=FnO4feSp6Xo&t=10s, ссылка на интерактивное упражнение «Теорема Пифагора» https://learningapps.org/409782.
Дидактические средства: учебник, линейка, карандаш. 
Методы и приемы: фронтальная работа; проблемно-поисковый метод, частично-поисковый метод; индивидуальная работа, объяснительно-иллюстративный. 
Образовательные технологии: проблемное обучение, ИКТ – технологии
Форма контроля: гугл-форма. В конце урока оценивание учащихся происходит автоматически после отправки ответов. Если учитель хочет повысить оценку за работу на уроке, озвучивает это дополнительно. 

Ход урока
Эпиграф урока                                        
 «…Геометрия владеет двумя сокровищами: 
Одно из них - это теорема Пифагора, 
 которую можно сравнить с мерой золота».  
Иоганн Кеплер
I. Мотивационно-организационный этап.
Слово учителя: Добрый день! Рада приветствовать вас на дистанционном уроке по геометрии (Слайд 1). 
Сегодня мы проведем не обычный урок геометрии, а отправимся с вами в путешествие, в конце которого окажемся в Древней Греции, в городе Пифагория. Там вы узнаете что-то новое, познакомитесь с новыми людьми, сделаете маленькие или большие открытия.


Слайд 2
II. Актуализация опорных знаний.
Прежде, чем отправиться в путешествие, вам необходимо собрать багаж в дорогу. А так как путешествие необычное, возьмите с собой знания и умения, а также вам понадобятся внимание и память, запоминайте все самое интересное и полезное.
Проверим вашу готовность к уроку. (3 мин.)
Задание 1. Откройте гугл-форму и выполните задание 1. 	
Примечание: учитель контролирует выполнение заданий учащимися через гугл-таблицу, в которую автоматически записываются ответы, дает каждому подсказку, комментирует работу учащихся по необходимости. 
Вопросы, поданные в гугл-форме:	
1. Какой треугольник называется прямоугольным? (Треугольник, у которого один угол равен 900)
2. Какие из треугольников являются прямоугольными? (2, 4)
[image: F:\КОНСПЕКТЫ УРОКОВ\информатика\4\2022-23\3333333333333333.png]
3. Как называются стороны прямоугольного треугольника? (Катет, гипотенуза)
4. ___________ - это сторона, лежащая напротив прямого угла. (Гипотенуза)
5. ___________ - это одна из двух сторон прямоугольного треугольника, образующих прямой угол. (Катет)
6. Какими свойствами обладает прямоугольный треугольник? (Сумма острых углов прямоугольного треугольника равна 900; катет, лежащий против угла 30°, равен половине гипотенузы)
7. Укажите формулу для вычисления площади прямоугольного треугольника? (4)
[image: F:\КОНСПЕКТЫ УРОКОВ\информатика\4\2022-23\33.png] 

[image: ][image: ]				Слайд 3							Форма 1	

Самопроверка. На экране появляется таблица для самопроверки (слайд 4), учитель комментирует правильные ответы. 


					Слайд 4
Ребята, вы, наверное, догадались, какая геометрическая фигура должна стать объектом вашего внимания в путешествии? (Прямоугольный треугольник).
III. Создание проблемной ситуации  
Итак, наше  путешествие  началось. На горизонте  Остров Незнаек. Предлагаю вам решить задачу.
Задача: Для крепления мачты нужно установить 4 троса. Один конец каждого троса должен крепиться на высоте 12 м, другой на земле на расстоянии 5 м от мачты.  Хватит ли 50 м троса для крепления мачты? 
Задание 2. Откройте гугл-форму и выполните задание 2. 
Примечание: Учитель контролирует выполнение заданий учащимися через гугл-таблицу, в которую автоматически записываются ответы.
Вопросы, размещенные в гугл-форме:
1. Какие стороны треугольника нам известны? 
2. Какую сторону необходимо найти? 
3. Предложите алгоритм решения задачи. Запишите нумерованным списком
4. Как ты думаешь, можем ли мы найти эту сторону? (Ответы учащихся)
[image: ][image: ]

Слайд 5 						         Форма 2
  						
При решении задачи возникла проблема: недостаточность знаний. 
Помочь выйти из данной ситуации нам поможет одна из немногих теорем геометрии, которую помнят все поколения. Должны знать ее и вы. Это теорема Пифагора.
IV Сообщение темы и цели урока. 
Слово учителя: Теперь вы можете сформулировать тему урока? 
Ответы учащихся: Теорема Пифагора.
Слово учителя: Какова же цель нашего урока? 
Ответы учащихся: узнать о теореме Пифагора, где она применяется, научиться решать задачи.
[image: ]Слово учителя: Верно, цель урока изучить теорему Пифагора и её доказательство, рассмотреть способы решения типовых задач, научиться применять теорему Пифагора на практике. 
							   Слайд 6
Эпиграфом к нашему уроку послужат слова немецкого астронома Иоганна Кеплера: “Геометрия владеет двумя великими сокровищами.  Первое – это теорема Пифагора, которую можно сравнить с мерой золота”.
Откройте тетрадь, запишите число, классная работа, тему урока, эпиграф к уроку.
V. Работа исследовательского характера.  
Ребята, хотели бы вы попробовать себя в роли ученого?  
Тогда предлагаю выполнить исследовательскую поисковую работу.
Задание 3. 
 Посмотрите внимательно на таблицу 1. Видна ли связь между длинами катетов и гипотенузой в прямоугольных треугольниках (учащиеся выдвигают свои гипотезы, которые обсуждаются с учителем).
А теперь давайте заполним таблицу 2. Для этого найдите квадраты катетов и гипотенузы.
(Учитель опрашивает учащихся, проверяет правильность выполнения задания)

Попытайтесь сформулировать  зависимость между длинами катетов и гипотенузы в прямоугольном треугольнике? (школьники выдвигают свои гипотезы, замечают, что сумма квадратов катетов равна квадрату гипотенузы). 


Слайд 7
Совершенно верно. Такая связь действительно существует. Поздравляю вас с открытием теоремы Пифагора! Запишите её формулировку.
[image: ]Теорема Пифагора: в прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов.
Слайд 8
VI. Историческая справка.  
Продолжаем наш путь, двигаясь по Исторической тропинке.
Ребята, а знаете ли вы, кто такой Пифагор?  Что вы знаете о нем? А хотите узнать? Хорошо!
[image: ]Предлагаю посмотреть следующий видеоролик «Кто такой Пифагор?». 
Слайд 9
VII. Теорема Пифагора и её доказательство. 
Путешествие продолжается, на горизонте берега Древней Греции.
А знаете, почему греки обогнали в математике все другие народы? Потому что греки умели спорить! Они не просто заучивали правила, а доискивались причин. 
Давайте и мы с вами порассуждаем и докажем, что в прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов.
Примечание: учитель проводит фронтальную работу с классом,  задает наводящие вопросы учащимся для доказательства теоремы, ответы на которые постепенно появляются на экране. 
[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/geom8/14-tieoriema-pifaghora.files/image004.jpg]
Дано: прямоугольный треугольник, а и b – катеты, с - гипотенуза
Доказать: с2 = а2 + b2

Доказательство.
Рассмотрим прямоугольный треугольник с катетами а и b, и гипотенузой c. 
[image: C:\Users\Админ\Desktop\треугольник.png]Достроим этот треугольник до квадрата со стороной (a+b), как показано на рисунке.
Из каких многоугольников состоит этот квадрат? (Из 4-ех прямоугольных треугольников и четырехугольника)
Что вы можете сказать о треугольниках? (Они равны по двум катетам)
Сравните остальные элементы этих треугольников. (Из равенства треугольников следует, что их соответствующие стороны и углы равны)
Равные стороны отметим буквой с.
Определите вид четырехугольника со сторонами с. (Это квадрат)
Чему равна площадь квадрата со стороной а+b? (S=(а+b)2)
Можно ли вычислить площадь этого квадрата другим способом? (Да, так как его площадь равна сумме площадей многоугольников из которых он состоит, то есть [image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/geom8/14-tieoriema-pifaghora.files/image008.png])
Приравняем площади данного квадрата и запишем следующее равенство:
 [image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/geom8/14-tieoriema-pifaghora.files/image009.png],
[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/geom8/14-tieoriema-pifaghora.files/image010.png],
[image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/geom8/14-tieoriema-pifaghora.files/image011.png],
Таким образом [image: https://fsd.videouroki.net/products/conspekty/geom8/14-tieoriema-pifaghora.files/image003.png].
Что и требовалось доказать. (Слайды 10-13)
Выполните чертеж и запишите доказательство теоремы в тетрадь.



Слайд 14
VIII. Первичная проверка понимания 
Давайте вспомним задачу, с которой начинался наш урок, ведь теперь мы знаем, какая зависимость связывает стороны прямоугольного треугольника.


Слайд 15
· Какие стороны треугольника были известны? (катеты)
· Какую сторону необходимо было найти? (гипотенузу)
· Какую использовали теорему, для её вычисления? (теорему Пифагора)
Теперь вы можете ответить на все вопросы и решить задачу. Давайте это сейчас и сделаем. 
Примечание: ученики вместе с учителем обсуждают задачу и записывают её решение.





[image: Прямоугольный треугольник]Дано: АВС - прямоугольный треугольник,
АС = 12 м, ВС = 5 м.

Найти: АВ.

Решение.
Так как по условию треугольник АВС - прямоугольный, то по теореме Пифагора находим:
АВ2 = АС2 + ВС2 ;
АВ2 = 122 + 52;
АВ2 = 144 + 25;
АВ2 = 169; 
Следовательно АВ = ;
АВ = 13 (см).
Ответ: 13 см.
[image: ]Вывод: Теорема Пифагора позволяет находить неизвестную сторону прямоугольного треугольника по двум известным сторонам. Её можно использовать при решении различных типов задач.
Слайд 16
IX. Закрепление изученного материала
Слово учителя. Мы приближаемся к точке назначения нашего путешествия. Сейчас каждому из вас предстоит преодолеть Крепость Знаний, а для этого нужно выполнить следующее задание. 
Задание 4: Откройте гугл-форму и выполните тестовое задание. 
Примечание: учитель контролирует выполнение заданий учащимися через гугл-таблицу, в которую автоматически записываются ответы.
а) Задача. Заполните пропуски при решении задачи.
В равнобедренном треугольнике АВС основание АС = 16 см, высота BH = 6 см. Найдите боковую сторону треугольника.
[image: ]
Дано: АВС - равнобедренный треугольник,
АС – высота, АС = 16 см, 
BH = 6 см
Найти: АВ
Решение
1) Так как △ АВС  - равнобедренный с основанием АС, то АВ = ВС и высота BH является               (1)               , значит, AH =    (2)   =  (3) см.
2) Из прямоугольного треугольника ABH по теореме Пифагора находим:
АВ2 = АH2 + (4)2 ;
АВ2 = (5)2 + (6)2;
АВ2 = (7) (см).
Ответ: (8) см.

    [image: ]
	Слайд 17							Форма 3
б) Тестовая работа
1. В прямоугольном треугольнике стороны имеют длину 9 см, 15 см, 12 см. Как  называется сторона, имеющая длину 15 см?  (Ответ: в) гипотенуза)
2. Запишите теорему Пифагора для треугольника АВС, у которого угол В прямой  
(Ответ: б) AC²=AB²+BC²)
3. Катеты прямоугольного треугольника равны 12 см и 16 см. Найти гипотенузу этого треугольника. (Ответ: б) 20 см)
4. Гипотенуза прямоугольного треугольника равна 13 см, а один из катетов 12 см. Найти второй катет. (Ответ: а) 5 см) 
5. [image: ]Найти площадь прямоугольного треугольника, если его гипотенуза равны 10 см, а катет - 8см. (Ответ: б) 24 см2 ).
				Слайд 18					Форма 4

Слово учителя: Время взятия крепости закончилось.
Где вы испытали трудности?
X. Подведение итогов и рефлексия проделанной работы
Посмотрите на карту, с радостью сообщаю вам, что вы достигли города Пифагория.


Слайд 19
Мне очень приятно было совершать путешествие вместе с вами. Вы с достоинством прошли все испытания. Сегодня на уроке мы познакомились с одной из главных теорем геометрии – теоремой Пифагора. Значение теоремы состоит в том, что с её помощью можно вывести большинство теорем и решить  множество задач. 
Ребята, заканчивая путешествие, предлагаю вам выполнить интерактивное упражнение «Теорема Пифагора» (https://learningapps.org/409782)
Примечание: в данном упражнении ребятам предлагается посмотреть видео, сделать видео-паузы и ответить на вопросы.
Вопросы в интерактивном упражнении:
1. О каких треугольниках упоминается в рассказе? (Прямоугольных)
2. Длины скольких отрезков необходимо знать? (Двух)
3. Как звучит теорема Пифагора? (Квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов)
4. Какие ошибки допущены? (Нужно говорить: це в квадрате равно а в квадрате плюс ве в квадрате)
5. Что мы знаем о теореме Пифагора благодаря Евклиду? (Благодаря Евклиду и его доказательству появилась фраза «Пифагоровы штаны на все стороны равны»)

[image: ]

 XIII. Домашнее задание. 
[bookmark: _GoBack]Для повторения материала внимательно посмотрите видео «Теорема Пифагора»
https://www.youtube.com/watch?v=UHcPElxmxMc&t=3s
Выполните разноуровневое домашнее задание. Для получения оценки «3» выполни 1 уровень, оценки «4» - уровни 1 и 2, оценки «5» - выполни все три уровня.
Реши задачу. 
1 уровень. Необходимо обнести забором участок, имеющий форму прямоугольного треугольника с катетами 8см и 15см. Как найти длину этой изгороди?
[image: Описание: пиф4]2 уровень.   На обоих берегах реки растет по пальме, одна против другой. Высота одной 30 локтей, другой -20 локтей. Расстояние между их основаниями - 50 локтей. 
На верхушке каждой пальмы сидит птица. Внезапно обе птицы заметили рыбу, выплывшую к поверхности воды между пальмами. Они кинулись к ней разом и достигли её одновременно. 
На каком расстоянии от основания более высокой пальмы появилась рыба? 
3 уровень. Творческое задание: 
Подготовить презентацию по одной из тем:
Различные доказательства теоремы Пифагора
Интересные факты о теореме Пифагора



							Слайд 20
Слово учителя: закончить наш урок хочу стихотворением:
Если дан нам треугольник,
И притом с прямым углом,
То квадрат гипотенузы
Мы всегда легко найдем:
Катеты в квадрат возводим,
Сумму степеней находим -
И таким простым путём
К результату мы придём.
Желаю успехов! Спасибо за урок!
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Самопроверка

№ Вопросы Ответы

1. Какой треугольник называется прямоугольным?

Треугольник, у которого один 

угол равен 90

0

2.

Какие из треугольников являются прямоугольными?

2, 4

3. Как называются стороны прямоугольного треугольника? Катет, гипотенуза

4. ___________ -это сторона, лежащая напротив прямого угла. Биссектриса

5.

___________ -это одна из двух сторон прямоугольного треугольника, 

образующих прямой угол.

Катет

6. Какими свойствами обладает прямоугольный треугольник?

Сумма острых углов 

прямоугольного треугольника 

равна 90°.

Катет, лежащий против угла 30°, 

равен половине гипотенузы.

7.

Укажите формулу для вычисления площади прямоугольного треугольника?

4
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		№		Вопросы		Ответы

		1.		Какой треугольник называется прямоугольным?		Треугольник, у которого один угол равен 900

		2.		Какие из треугольников являются прямоугольными?



		2, 4

		3.		Как называются стороны прямоугольного треугольника?		Катет, гипотенуза

		4.		___________ - это сторона, лежащая напротив прямого угла.		Биссектриса

		5.		___________ - это одна из двух сторон прямоугольного треугольника, образующих прямой угол.		Катет

		6.		Какими свойствами обладает прямоугольный треугольник?		Сумма острых углов прямоугольного треугольника равна 90°.
Катет, лежащий против угла 30°, равен половине гипотенузы.

		7.		Укажите формулу для вычисления площади прямоугольного треугольника?




		4
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Работа исследовательского 

характера

a b c

12 5 13

6 8 10

9 12 15

a b c

144 25 169

36 64 100

81 144 225

Таблица 1 Таблица 2

с2 = а2+b2
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Теорема Пифагора

a

a

a

b

b

c

В прямоугольном треугольнике квадрат 

гипотенузы равен сумме квадратов катетов.
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Теорема Пифагора



















В прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов.
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Для крепления мачты 

нужно установить 4 

троса. Один конец 

каждого троса должен 

крепиться на высоте 12 м, 

другой на земле на 

расстоянии 5 м от мачты. 

Хватит ли 50 м троса для 

крепления мачты?

В

А

С
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 Для крепления мачты нужно установить 4 троса. Один конец каждого троса должен крепиться на высоте 12 м, другой на земле на расстоянии 5 м от мачты.  Хватит ли 50 м троса для крепления мачты?
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Задание 4

Задача
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Задание 4

Тестовая работа

1. В прямоугольном треугольнике стороны имеют длину 9 см, 15 см, 

12 см. Как  называется сторона, имеющая длину 15 см?  

а) катет б) основание  в) гипотенуза

2. Запишите теорему Пифагора для треугольника АВС, у которого 

угол В прямой  

а) 

AB

?=

AC

?+

BC

?    б) 

AC

?=

AB

?+

BC

?     в) 

B

С?=

AB

?+

AC

?

3. Катеты прямоугольного треугольника равны 12 см и 

16 

см. Найти 

гипотенузу этого треугольника.   

а) 

28 

см     б) 

20 

см     в) 

400 

см

4. Гипотенуза прямоугольного треугольника равна 13 см, а один из 

катетов 12 см. Найти второй катет.

а) 5 см       б) 25 см       в) 16 см

5

.

Найти

площадь

прямоугольного

треугольника,

если

его

гипотенуза

равны

10

см,

а

катет

–

8

см

.

а)  80 см

2

б) 24 см

2

в) 48 см

2

.
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1. В прямоугольном треугольнике стороны имеют длину 9 см, 15 см, 12 см. Как  называется сторона, имеющая длину 15 см?  

а) катет б) основание  в) гипотенуза

 2. Запишите теорему Пифагора для треугольника АВС, у которого угол В прямой  

а) AB²=AC²+BC²    б) AC²=AB²+BC²     в) BС²=AB²+AC²

3. Катеты прямоугольного треугольника равны 12 см и 16 см. Найти гипотенузу этого треугольника.   

а) 28 см     б) 20 см     в) 400 см

4. Гипотенуза прямоугольного треугольника равна 13 см, а один из катетов 12 см. Найти второй катет.   

 а) 5 см       б) 25 см       в) 16 см

5. Найти площадь прямоугольного треугольника, если его гипотенуза равны 10 см, а катет – 8 см.    

а)  80 см2     б) 24 см2    в) 48 см2.











image1.png







image2.png














image30.png
2. Tectosas pabota
BbIGEPUTE OfIMH BapUaHT OTBETa

B IPAMOYTONEHOM TPEYTONbHUKE CTOPOHSI MMEIOT AMHY 9 cM, 15 eM, 12 * 1521
M. Kak Ha3bIBaeTes CTOpOHa, UMeroWan AnuHy 15 cm?

O Karer
(O Octosanme

(O mnotenysa

SanuwuTe Teopemy Midaropa ans TpeyronbHika ABC, y KOTOPOTo Yron B * 26amne
npsMoit

(O AB=Ac+BC*
(O Ac=hB=8C*

O BC=AB=AC?
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Pemmrs 3a1a9y.

1 vpoBens. HeoGX0mMO 0GHECTH 3a60DOM YIACTOK HMEIOMIF (OPMY TIPAMOYTOTEHOTO
TpeyTOTBHHKa ¢ KaTeTaMH 8cM i 15¢M. Kak HaifTH ATHiy 3Tol HIropo?

2 vpoenp. Ha 060X Geperax peki pacteT 0 IATsMe, OZHA NPOTHE APYroit. Beicora

B ommoli 30 NOKTeli, Ipyro -20 IokTedi
PaccTofHHe MEATY HX OCHOBAHHAMH - SO
C  mokTeii.

‘Ha BepXyImKe KakIoi MATHMEI CHIHT IITHIQ.
BHesamHo o0 NTHUB! 3aMeTHTH phiGy.
BBILTHIBIIYIO K TOBEPXHOCTH BOIBI MEKIY
maTeMavH. OHH KHHYTHCH K Hell pasoM H
JIOCTHITH €8 OHOBDEMEHHO.
x 50-x Ha KakoM DacCTOSHHH OT OCHOBaHHs Gomee
D A E BBICOKO# NATHMBI NOABHIACH Phia?

3 vpoBeRb. Teopueckoe 3a0anue 00Moil: HalTH MaTEpHAT 0 PAXTHIHBIX JOKAIATETHCTBAX

Teopens! ITraropa. Bo3MokHa paGoTa B rpyTIaX. OGOpMHTE TIPOEKT i IPE3eHTOBATH
ero.
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